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Annotauus. Ilensv uccnedosanun. Ornpenenurs BO3MOXKHOCTb OIITUMU3AIUN XUMUYECKOTo cocraBa ctaiu 20 2Ad B npenenax
MapoYHOTO COCTaBa C LENbI0O CHIDKCHHS pacxoia (eppoCIIaBOB M IIOBBINICHHS KOMIUIEKCA MEXaHMYECKMX CBOWCTB IIpOKara.
Memoouxa. VccnenoBaHue CTPyKTYPHOTO COCTOSHHSI TOPSYEKaTaHOTO MPOKaTa JUIs KPEMH TOPHBIX BBIPAOOTOK OCYIIECTBIISAIOCH C
MOMOILBIO CBETOBBIX MHKpockornoB Neophot 32 u Axiovert 200M MAT ¢ nporpammubiM obecniedenieM AxioVision 4.6.3. Ouenka
Benu4MHBI 3epHa BbionHsAnack mo 'OCT 5639 meTonom cpaBHEHHUS € 3TAJOHHBIMU LIKanamu, mnojocdatocts — no I'OCT 5640,
Hemetayunueckue BkioueHus — no 'OCT 1778. Pezynemamet. IIpoBenena onTHMHU3AIMI XUMHYECKOTO cocTaBa ctanu 201 2AD B
Ipejieslax MapovHOro cocraBa. Pa3paboTaHbl peKOMEHAINH, T03BOJIAIONINE CHU3HTH PACXOA a30TCOAEpkKamuX (GeppocIuiaBoB mpu
BbiIaBke cranu 20I22A®. IlonydeHs! 1aHHBIE O BJIMSHUM OCHOBHBIX JICTUPYIOLIUX 31eMEHTOB cTanu 20I2A® Ha MexaHHYEeCKHE
cBoiictBa npokara. Hayunasn noeusna. Y CcTaHOBIICHO, 4TO IpH BbIIaBke crann 20I"2A® MoxkeT ObITh JOCTUTHYTA CyHIECTBEHHAs
OKOHOMHMSI a30TCOAEpXAMUX (eppocIuiaBOB IPU  OJHOBPEMEHHOM IIOBHINIEHHM KOMIUIEKCA CHATOYHBIX MEXaHHIECKHX
XapaKTepUCTUK TOTOBOrO Npokara. IIpakmuueckas 3nauumocms. Pa3paboTaHHBIE PEKOMEHIAIMH IO3BOJSIOT CYIIECTBEHHO
CHHM3UTh PACXoJ a30TCOAepXkaIiuX (eppociulaBoB Ha TOHHY BblUIaBiusieMoit cramu Tuna 20I2A®. Takum oOpa3zoM, sBIsSETCS
BO3MOXHBIM CHHM3UTH ceOecToMMOCTh BBIIABKU cTand 20I'2A® B mpoMblieHHBIX ycinoBusaxX. [Ipu 3ToMm 3a cyeT MOBBIICHUS
KOMIIJIEKCa CIATOYHBIX MEXAaHMYECKUX XapaKTEePUCTHUK INaxTHOW kpenu u3 cramu 20[2AP mnpexncrtaBisercss BO3MOXHOCTb
IIPOBOJUTH 3aMeHy Ha Ooee JIETKHil Npo(HiIb, YTO OOECHEYHT CYIIECTBEHHYIO SKOHOMHIO METala M CPEICTB Y KOHEYHOTO
MOTpeOUTEIIs IIpOKaTa.

Kniouesvie crosa: crans Tnna 20I'2A®; mraxtHas Kpemb; a30Tcoleprkamie (peppocIIaBbl; ONTHYSCKAN MHUKPOCKOI; HUTPHIBI
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AHoTauisi. Mema docnioxycenns. BU3HaUNTH MOXIIMBICTD ONTHMI3aLil XiMiuHOTO cKiaxy cranm 20I2Ad B Mexax Mapo4yHOTO
CKJIQZy 3 METOIO 3HIDKCHHS BHUTPATH (epOCIUIaBIB 1 MiABHINCHHS KOMIUIEKCY MEXaHIUYHHMX BIACTHBOCTEH mpokary. Memooduka.
JlocmikeHHSI CTPYKTYpPHOTO CTaHy Taps4eKaTaHoro MPOKaTy IS KPIIJIeHHS TipHUYUX BHPOOOK 3AIHCHIOBATIOCS 32 JJOMOMOTOIO
cBiTnOBHX MikpockomiB Neophot 32 i Axiovert 200M MAT 3 mporpamunM 3a6e3medeHHsM AxioVision 4.6.3. OuiHroBaHHS
BEJINYMHU 3epHa BUKOHYBanocs 3rigHo 3 'OCT 5639 mMerooM MOpiBHSHHS 3 €TAIOHHUMH IIKAJIAMHU, CMY>K4aTicTh — 3rigHo 3 [TOCT
5640, nemerasnesi BitoueHHs — 3rigHo 3 [OCT 1778. Pesynsmamu. IlpoBeneHo onTtumiszauito ximiuxoro ckiamy crami 20[2AD B
MeXax Mapo4HOro ckiany. Po3poOieHo pexoMeHpauii, 0 JO3BOJSIOTH 3HU3UTU BHTPATy a30TOBMICHUX (epocmuiasiB mij uac
BumiaBku crani 20I2A®. OtpumaHo [aHi Npo BIUIMB OCHOBHHUX JIErylo4uHx eneMeHTiB ctam 20I'2Ad Ha mexaHiuHI BIACTHBOCTI
npokary. Haykoea noeusna. Bceranosneno, mo y mpomneci BumiaBku crami 20[2A® moxke OyTH HOCATHYTa iCTOTHA €KOHOMIS
a30TOBMICHUX (hepOCIDIaBIiB 32 OJJHOYACHOTO ITiJBHIIEHHS KOMIUICKCY HOPMOBAHUX MEXaHIYHHX XapaKTEPUCTHK TOTOBOTO MPOKATYy.
Ilpakmuuna 3nauumicms. Po3pobieHi pekoMeHaaIi 103BOJISIOTH ICTOTHO 3HU3UTH BUTPATy a30TOBMICHUX (DepoCIUIaBiB Ha TOHHY
BuaBieHol cram turmy 20I2A®. TakuMm 4YMHOM, MOMJIMBO 3HU3HTH coOiBapTicTh BHIUIaBku ctami 20I2A® B mpoMuCIOBHX
ymoBax. [Ipy mboMy 3a paxyHOK IiIBUINEHHS KOMIUIEKCY HOPMOBaHUX MEXaHIYHUX XapaKTEPHCTHK MIAXTHOTO KPIIUICHHS i3 cTali
20I"2A® MoxHA NPOBOJUTH 3aMiHy Ha OUIBLI JIETKUil POdink, 1110 3a0e3MeYnTh ICTOTHY €KOHOMIIO METally i KOLITIB y KiHIIEBOTO
CIIOXKHBAYa IIPOKATY.

Kniouosi cnosa: cranp tuny 2002 A®D; nraxtHe KpilUIeHHsT; a30TOBMICHI ()epOCIUIaBU; ONTHYHUI MiKPOCKOI; HITPUIN BaHAIIO
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Abstract. Purpose of the study. To determine the possibility of optimizing the chemical composition of 20I"2A® steel within the
range of standardized composition in order to reduce the consumption of ferroalloys and to increase the complex of mechanical
properties of rolled products. Methodology. Investigation of the structural state of hot-rolled steel for the mine workings shore up
was carried out using light microscopes Neophot 32 and Axiovert 200M MAT with AxioVision 4.6.3 software. The grain size was
assessed in accordance with GOST 5639 by comparison with reference scales, stripes - according to GOST 5640, non-metallic
inclusions - according to GOST 1778. Results. The optimization of the chemical composition of 20I'2A® steel within the range of
standardized composition was carried out. Recommendations have been developed that allow reducing the consumption of nitrogen-
containing ferroalloys at the melting process of 20I'2A® steel. Provided data on the influence of the basic alloying elements of
20I"2A® steel on the mechanical properties of rolled products. Scientific novelty. 1t was found that at the melting process of
20I"2A® steel the substantial saving in nitrogen-containing ferroalloys can be achieved while increasing the standardized mechanical
characteristics of finished rolled products. Practical significance. The developed recommendations allow to significantly reduce the
consumption of nitrogen-containing ferroalloys per ton of 20I"2A® steel. Thus, it is possible to reduce the cost price of steelmaking
of 20['2A® steel in industrial conditions. At the same time, due to the increasing the set of standardized mechanical characteristics of
the mine workings shore up produced from 20I"2A® steel, it is possible to replace it with a lighter by weight profile. This will ensure
a substantial saving of metal and funds for the end-user of rolled products.

Keywords: 20I'2A® type steel; mine workings shore up; nitrogen containing ferroalloys; optical microscope; vanadium nitrides
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IHocTanoBka mpo0JieMbI

Kak u3BecTHO, mpo¢min ropsyekaTaHble IUIsl KPEIH
ropubix BeipaboTok Tumna CBII nmpomsBomsarcs mo TOCT
18662. CymiecTBYIOMUNA COPTAMEHTHBIA PSJl BKIIOYACT
mpodmmm CBII 14, CBII17, CBII19, CBII22, CBII27 n
CBII33. IludpoBoe obGo3HaueHWE B HOMEpe MpOoQus
COOTBETCTBYET €ro JHMHEHHOM IUIOTHOCTH, T. €. Becy
ITIOTOHHOT'O METpa.

Kpenb a1t TOpHBIX BBIPAOOTOK H3TOTABIMBACTCS HA
PYJIOPEMOHTHBIX 3aBOaX CHOCOOOM XOJIOMHOW THOKH B
OCHOBHOM B BHJIC TPEX3BCHHBIX apOYHBIX KOHCTPYKIIUH C
3aMKOBBIMU COCTUHCHHUSAMH. PaboTaeT mpu Harpyskax B
oOnactu ynpyroii aedopMaruu Matepuana, J0myCcKaeTcs
YacTUYHAs TOTeps (OPMBI Kpemu U IOCIeAyromee e
BOCCTaHOBJICHHE XOJIOJTHOW MPABKOH 1ehOpMHUPOBAHHBIX
y4acTKOB. B mporecce mpon3BOACTBAa W SKCIDTyaTalldd
KpeIu TeIIOBOE BO3JIEHCTBHUE (CBapKa) HE MMPUMEHSETCS,
9TO  ONpeAensieT  OTCYTCTBHE  OTPaHMYCHUH IO
YTIEpOTHOMY SKBHUBAJICHTY.

OCHOBHBIMH TPeOOBAaHUSAMH K TIPOKATY JUISI KPErH
TOPHBIX BBIPAOOTOK SIBJISTFOTCSI:

— CTaOWIBHOCTH M PABHOMEPHOCTh BHYTPUMApPOYHOTO
U BHYTPHUILUIABOYHOTO XMMHYECKOTO COCTaBa CTalld W,

COOTBETCTBEHHO, MPOYHOCTHBIX XapaKTEPHCTHK IO
JUTHHE PacKaToB;

— obecnieyeHHEe TEOMETPHYECKHUX  I1apaMeTPOB
ripo Qs

[MaxTHas Kpemnb SABIACTCS €AUHCTBEHHBIM H3BECTHBIM
mpodwieM, IS KOTOPOTO TIPEIyCMOTPEHa CHCTEMa
B3aMMO3aMEHSAEMOCTH. BhIIIenpUBEIEHHBIN COPTAMEHT-
veii psag mo [OCT 18662 paccuwtaH HCXOAsS U3
BETMUMHBI IIpejela TeKyudecTH He MmeHee 285 H/mm’.
[lepBBIil ypOBEHH B3aUMO3aMCHSICMOCTH B MpEIeiax
CYIIECTBYIOILETO COPTAMEHTHOTO Psiia peaiu3yeTcs MpH
BEJIMYUHE TMpelneina TEKy4eCTH TIpoKata HE MeHee
440 H/mm®. TIpu sToM Gosee NETKMH BHICOKOMPOUHBIIL
npoGuis MEHSET COCETHHA 1O pPsAay OOBIYHOM
npouHoctd, Hampumep, CBII22 kimacca mnpoYHOCTH
440 wmeunser CBII27 xmacca 285 m T. . OKOHOMHSA
Metaia cocraBiaseT okono 20 %, wuiIM  oTmagaer
HEOOXOIUMOCTh B OCBOCHHH OTHOTO 0OJiee TKEIIOro
npodws. IIpou3BoACTBO M IPUMEHEHNE TaKOTO MIPOKaTa

JIOCTaTOYHO  PACIpOCTPAaHEHO B  MPOMBIIIJICHHBIX
YCIIOBUSIX.
Bropoii YpOBEHb B3alMO3aMEHSIEMOCTH

oOecrieunBaeTcsl TNpH BEJIWYMHE IMpeAeia TEeKY4eCTH
npoxara He Meree 590 H/MM® ¢ 3aMeHOit BTOPOToO B psity
Gonee Tspkenoro mpoduis, Hanpumep, CBII22 xmacca
590 zamenster CBII33 kmacca 285 u 1. a. DKOHOMHSA
Metaimia mnpu dtoM g0 40 % wiam  oTmagaer
HEOOXOIUMOCTP B OCBOCHHH JABYX 0o0Jee TSIKEIBIX
npoduneii. BTopoii ypoBeHb B3aMMO3aMEHSEMOCTH B
MIPOMBINIICHHBIX YCIOBHAX J0 HACTOSIIETO BPEMEHH He
peam30BaH, TaK ke, Kak 1 9QPEKTUBHOE UCITOJIb30BAHNE
npokKata  IPOMEXYTOYHBIX  KJIACCOB  IPOYHOCTH,
Hanpumep, 350, 500 u/unu ap.

Marepuanom Juii npoduieid IIaXTHOM Kpemu c
MpelesoM TEeKyuyecTH He MeHee 285 SBISIOTCS CTalld
Cr5nc u Cr5cn mo JACTY 2651:2005/TOCT380-2005.
Conepxxanue yranepoga 0,28...0,37 %, wmapranna
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0,5...0,8 %, xpemnus 0,05...0,15 % (Cr5nc) wu
0,15...0,30 % (Ct5cn). BeicokonpouHast maxTHas Kpernb
¢ mpememoM TekydecTH He MeHee 440 H/mm?
MIPOU3BOIUTCS U3 TMoNycriokoiHoi ctamu 200 2Admc mo
TV 14-1-2493-2007 ¢ conepxannem kpemuus 1o 0,17 %
u crnokoiHo# cramn 20I2AD mo TY VYV 24.1-00185790-
110:2014.  JloctaTo4HO  BBICOKasg  ce€0ECTOMMOCTH
MaJIoOyTIepOAUCTON MapraHioBucToi ctamm 200 2AD ¢
KapOOHUTPUIBAHAUCBBIM YIIPOYHEHUECM OIPEICIIACTCS
HEOOXOJIUMOCTBIO ~ HCIIOJB30BAHUS  JOPOTOCTOSIIUX
BaHAUH- U a30TCOACpKAIIUX (EPPOCIUIABOB, a TaKXKe
HU3KAM W HECTAaOWIBHBIM YCBOCHHEM a30Ta mpu ¢

MIPOU3BOJICTBE.
Takum  o0Opa3oM, BechbMa BaKHOW  HApOIHO-
XO3SMCTBEHHOM 3ajauen SIBIISICTCS CHIDKCHHE

cebectoumoctr ctanud 20I'2A® 3a cué€T MOBBIIEHUS U
CTa0WIM3alMM YCBOGHHS a30Ta C YMEHBIICHHEM HOPM
Pacxo0B a30THPOBAaHHBIX (HEPPOCIIIIABOB.

Pe3yabTaThl Hccjie10BAHUH

B npOoMBIIUIEHHOCTH MIMPOKO MPUMEHSIOTCS CTAJIH C
cuctemoit jerupoBanus V—N. B mocnegnee BpeMs Takxke
pa3paboTtaHbl ctanu ¢ cucteMoit neruposanus Al — Ti —
N [1-4]. OOummmM g 3THX CHCTEM JICTHPOBAHUS
SBIISICTCS ~ WCIONB30BaHME  a30Ta B KadyecTBE
JICTUPYIOIIETO d3JEMEHTa. JTO MO3BOJSICT JOOUTHCS
BBIJTAIOIIAXCS CBOMCTB TOTOBOTO MPOIYKTA U MOIYUIHUTH B
CTaJIM HOBBIE CTPYKTYpHBIE cocTosiHuA [3; 4]. B To ke
BpeMs BBEICHHE a30Ta B KUAKYIO CTaJIb CBA3AHO C PSIIOM
TEXHOJOTHIECKNX ocobeHHocTel. OCHOBHOM MPoOIeMOi
ABIISICTCSA HU3KAN K03 (DUIIHEHT yCBOCHHS a30Ta KUIKOM
CTaJIBIO.

[IpoBeneHHBIE  TEXHOJOTHUCCKUE  MEPOIPHUSITUS
MO3BOJIMJIM TOBBICHTH KOJ()(HUIIMEHT YCBOCHUS a30Ta
JKUAKOM CTajbl0 MOYTH B 2 paza. OTO MPUBEIO K
CYIICCTBEHHOMY CHIDKCHHIO Pacxofa JOPOTOCTOSIIUX
azoTcouepKamux  (GeppociiiaBoB M ONTUMHU3AIUH
TEXHOJIOTHYECKOTO TPOIIeCCca BIIJIABKH CTalH. BiusHue
ONTUMH3ALMH XUMHYECKOro cocrtasa ctaim 20I2AP B
mpezeiax MapoYHOTO ¥ TEXHOJIOTHH BBIIIABKH 3TOU
CTaJli Ha KOMIUIEKC CHATOYHBIX XapaKTEPUCTHK KPEIH
TOPHBIX BEIPAOOTOK pacCMOTPEHO Aajee.

HccnenoBanue CTPYKTYPHOTO COCTOSIHUS
TOPSYEKATAHOTO MPOKAaTa Ui KPEMU TOPHBIX BHIPaOOTOK
OCYILECTBIISUIOCH C IMOMOINBI0 CBETOBBIX MHKPOCKOIIOB
Neophot 32 u Axiovert 200M MAT c nporpaMMHBIM
obecrieueHneM AxioVision 4.6.3. OIeHKa BEJIWYHHBI
3epHa BbinoHsANIack no 'OCT 5639 metonoM cpaBHEHUS
C OTAJIOHHBIMH IIKAJTaMH, MOJOCYATOCThH o
T'OCT 5640, nemeramnunyeckue Bxirodenus — mo ['OCT
1778.

Ob6mas MHKPOCTPYKTypa npodus CBII
npencraBieHa Ha pucyHke 1. KapOoHuTpumasl Banagus B
BHIE MEJIKHX BKIIOYEHHH O€eoro IBera ¢ OIemHo-
PO30BBIM OTTEHKOM (puc. 2) BBIICIISIOTCS
MPEUMYIIECTBEHHO Ha TpaHUIAX (EPPUTHBIX 3EPEH H
MEPIUTHBIX KOJOHUHA. B TEMHOMONBEHOM W300paKeHUH
YacTHUIBl HENPO3PaYyHbI, OKAWMIIGHBI TI0 TPaHUIIC
cBeTsIeiics muaue (puc. 2).
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Puc. 2. Muxpocmpyxmypa onuwa npoguns
eopsauexamarnoeo CBII 27 uz cmanu 20I 2AD ¢ ceemaom

(a) u memnom (6) none 3penus / Fig 2. Microstructure of
the bottom of the profile of hot rolled SVP 27 from steel

Puc. 1. Muxpocmpyxmypa npoghuns CBII 27 uz cmanu
mapku 201 24D / Fig. 1. Microstructure of the SVP 27
profile from steel grade 20G2AF

B nenom crpykrypa ropsuekaraHod IIAXTHOW Kpemnu 20G2AF in light (a) and dark (b) field of view
TpagULUOHHAsT (DEPPUTHO-TIEPIUTHAS C XapaKTEPHBIMHU
KapOOHUTPHUIHBIMH  BKIIOYEHUSIMH.  JlucriepcHOCTB 560

CTPYKTYPBI COOTBETCTBYET 8—9-My Oaly U HECKOJIBKO
OTIIMYACTCS IO CEYCHHIO TMPOKaTa, 4YTO BUAUMO
OTpENENSIeTC PA3IUYHON CTENCHBIO JeOopMally 10
aneMeHTaM npo¢uiisi. BeissBIeHHbIE MeNKUe CyIb(uIHbIC
(6amr 0,5—1,56), Toueunnle okcumuble (Oamm 1,0—2,0)
BKJIIOUCHHS, a TaKXKe OTICIbHbIC TIa30Bble IIy3bIpH
CKOpee BCEro He OKaXyT CYIIECTBCHHOTO BIHUSHHS Ha
KOMILIEKC CIATOYHBIX XapaKTEPUCTUK TOTOBOTO MIPOKATa.

OneHka BANSHHS — ONTHMH3AIMH  XHMHYECKOTO
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Puc. 3. 3asucumocms ocHo8HBIX COAMOUHBIX
xapaxmepucmuk npokama CBI127 uz cmanu 20I'2AD om
KoNebanusi 8 npeoenax MapoyHo2o COOePI’CAHUs
OCHOBHBIX e2UPYIOWUX INeMeHMOos (a—e) /

Fig. 3. Dependence of the basic delivery characteristics
of rolled SVP27 from steel 20 2A® from fluctuations
within the limits of the branded content of the main
alloying elements (a—f)

Ha ocHOBaHMM aHaJM3a PUCYHKA 3 MOXKHO CIenaTh
CIIC/TyOLI1E BHIBOIBI:

— MOBBIIIEHUE coepkanus yriepoxa mo 0,20...0,24

3aKOHOMEPHO IOBBIIIAET MPOYHOCTHBIC XapaKTEPHUCTHKH

npokara,
— IIOBBIIICHUE COACPIKAHWUA BaHaAWd B MpeAciIax
MapO4YHOIro HCTaTUBHO BJIUACT Ha IMPOYHOCTHBIC

xapakTepucTuku npokata CBII;
— MOBBIIIEHUE COJEPXKAHMUSA a30Ta TAK)KE OKa3bIBAET
HEraTUBHOE BIUSHHUE HA NMPOYHOCTHBIE XapaKTEPUCTHUKU

mpokara, 4YTO CO34aéT MPEANOCBUIKA I €ro
JIanpHewero cHmwkenus Hmke 0,013 %;
—  BIMSHHE  PAcCMaTPUBAaEMBIX  XHMHYECKHX

3JIeMEeHTOB (yTJIepoll, BaHAAWK, a30T) HA IJIACTHYHOCTD
CTanu Kak Haubojee CTPYKTYPHO HYyBCTBHTEIBHYIO
XapaKTEePUCTHKY  HEOJHO3HAYHO, YTO  OIpPEICIICT
HEOOXOAUMOCTD MIPOBEACHUS JTOTIOJTHUTEITHHBIX
MUKPOCTPYKTYPHBIX HCCIICJIOBAaHUI Ha OOJIbIIEM 00BEME
IUTABOK, C TIPUBJICYCHUEM CPEACTB  DIICKTPOHHOM
MHUKPOCKOIIHH.

BrIBOABI

. Onrumuzanmuss XHMHYECKOTO COCTaBa CTald
20I2A® w TexHomorud BBoda  (peppoBaHamUsS
azotupoBanHoro Mapku NITROVAN VANADIUM 16
MO3BOJIMIIA ~ JOOWTBCS ~ CYNIECTBEHHOTO  CHIDKEHUS
pacxoja a30Tcoaepkamux (GpeppociiaBos.

2.  XUMHYECKHHA COCTaB CTAIM U MEIKOIUCTIEPCHAS
(eppuTHO-TICpIINTHASL ~ CTPYKTypa  TOpsSYEKaTaHOTO
rpokara obecrieunBaoT YPOBEHb CaTOYHBIX
xapakrepuctuk npodwuieit CBII, coorBercTBYyrOIMiA
TpeboBanusm TY V 24.1-00185790-110-2014.

3. Peann3zoBaHHblE TEXHUYECKHE MEPOIPUSATHS
00ecreuynBaOT BO3MOXKHOCTh JaJIbHEHIIETO CHMKEHHS
cebecrommoctr mpom3BoiacTBa mpokata CBII u3 cramm
20I2AD.
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4. TlomyyeHHBIH TMOCIE ONTHUMHU3ALUU BBICOKHIA 9KOHOMUIO METAJlJIa B YCIOBHUAX KOHECYHOTO MOTPEOUTENS
YPOBEHb CAATOYHBIX XAPAKTEPHUCTHK INAXTHOW KPEIH W3 MpoKaTa.
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	УДК 669.018

	ОСОБЛИВОСТІ СТРУКТУРИ І ВИКОРИСТАННЯ ГАЗОАРМОВАНИХ МЕТАЛІВ В ЕНЕРГЕТИЧНИХ ПРИСТРОЯХ

	ТРОФИМЕНКО В. В.1, к. т. н., доц.,

	Анотація. Постанова проблеми. Проблема перетворення енергії випромінювання (наприклад, Сонця) на електричну або теплову пов’язана, в першу чергу, з необхідністю використання нових матеріалів із високою теплопровідністю і ефективністю поглинання світлових променів. Поглинальна здатність традиційних матеріалів може бути підвищена тільки спеціальним фарбуванням (чорнінням). Однак чєрніння зменшує теплопровідність і не дає стабільних характеристик через зміни кольору покриття або його руйнування. Використання металів і сплавів із сотовою структурою дозволяє різко збільшити питому площину поверхні конструкції і сприяє більш глибокому занурюванню променів в об’єм матеріалу. Мета роботи: з’ясування особливостей поглинання і випромінювання променистої енергії газоармованим металом із сотовою структурою за орієнтування пор перпендикулярно поверхні зразка. Результати. Встановлено, що матеріал з аксіально-циліндричною пористістю інтенсифікує поглинання випромінювання, наближаючись за характером процесу поглинання до абсолютно чорного тіла. З припиненням дії випромінювання пористий зразок охолоджується у 2…3 рази швидше, ніж монолітний, завдяки сотовій структурі, яка має більшу ступінь чорноти, за рахунок чого випромінює більше енергії. Показано, що навколишнє середовище (вакуум, водень) суттєво впливає на поглинальну здатність анізотропно-пористих металів і сплавів. Наукова новизна. Виявлено аномальні теплофізичні властивості в газоармованих матеріалах із сотовою структурою на зразках структурно-анізотропних металів і сплавів. Практична значимість. Сотова структура і висока теплопровідність у напрямку орієнтації пор можуть зробити газари конкурентоздатними для виготовлення поглиначів сонячної енергії як на Землі, так і в Космосі. Маючи розвинуту поверхню, газари дуже швидко віддають і приймають тепло під час контакту з рідинами і газами. Тому їх використання в теплообмінниках різко зменшить металоємність і підвищить теплову ефективність енергетичних пристроїв.

	Ключові слова: водень; газоармований сплав; сотова структура; поглинання; випромінювання; промениста енергія
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	Рис. 1. Макро- и микроструктура образцов газаров: а – общий вид; б – продольное сечение; в – поперечное сечение; г – излом, д, е – микроструктура / Fig. 1. The macro- and  microstructure of samples gazers: �a – the general view; b – the longitudinal section; c – the cross-section, d − the break; e, f − the microstructure
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	Рис. 2. Экспериментальная ячейка: 1 – корпус, 2 – пенопластовая обойма, 3 – образец газара, 4 – термопара, �5 – монолитный образец, 6 – прозрачная верхняя стенка, 7 – источник света, 8 – термостат со льдом, �9 – автоматический потенциометр КСП-4, 10 – универсальный измерительный прибор Р-4833 / �Fig. 2. Experimental cell: 1 – the case, 2 – the foam plastic holder, 3 – the sample of gazar, 4 – the thermocouple, �5 – the monolithic sample, 6 – the transparent top wall, 7 – the light source, 8 – the thermostat with ice, �9 – the automatic potentiometer КСП-4, 10 – the universal measuring device R-4833�
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