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Annotaumsi. Ilocmanoseka npoédnemsi. Koppo3usi METaJUIOB M CIUIABOB HAHOCUT 3HAYMTENBHBIH 3KOHOMHUYECKHH yIepo.
Esxeromgno okoino 25 % oT o0Inero Konu4ecTBa M3roTaBIMBAaEMOr0 METalla COCTABIAIOT YOBITKH OT KOPPO3HOHHOTO pa3pyIIeHHUS.
ITpuyem CKOPOCTh KOPPO3UHM T10J] TOHKOH IIEHKOW Biaru yBennuuBaercs B 3...10 pa3 1o cpaBHEHHIO CO CKOPOCTbIO KOPPO3HH B
o6beme Bozbl. [ToaToMy aKkTyanbHOI poOIeMoi AJIst H3yUIeHHs SBISICTCS HCCIeN0BaHIe IPHIMH KOPPO3UH 0] TOHKMMH IIEHKaMHI
BJIaTU U pa3pabOoTKa METOMOB 3aIUTH OT Hee. Pe3ynbmamel. BBIBICHO, YTO IPHYMHON aHOMAJIBFHO BBICOKOH CKOPOCTH KOPPO3HMH
METaJUIOB MO TOHKMMH IUICHKAMH BOJIBI MOXKET OBITH YBEIHMUYEHHE HJIEKTPOIIPOBOAHOCTH IIOBEPXHOCTH paszena (a3 ra3 — »KHUIKOCTh
BCJIC/ICTBUE TYHHEINPOBAHMS 3apsfOB II0 YIOPSOYEHHBIM IIOBEPXHOCTHBEIM CTpyKTypaMm. Hayunas noeusna. BrisBieHbI
BO3MOJKHBIE NPUYHMHBI aHOMAJbHO BBICOKOH CKOPOCTH KOPPO3MH II0J] TOHKHMH IUICHKaMH Boabl. IIpakmuueckasa 3nauumocme.
Pe3ynbraThl HCCIEA0BAHUH MO3BOJISIOT OOBSICHUTH MPOLIECCH KOPPOSHOHHOTO Pa3pyIICHUs] METAJUIOB, IPOTEKAIOLINE M0 TOHKUMHI
CJIOSIMU BOZIBI, B YAaCTHOCTH, IIPU aTMOC(EPHON KOPPO3HH.
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Anorauisi. ITocmanoexa npoonemu. Kopo3ist MeTasiB i CIIaBiB 3aBJjac 3HaYHUX eKOHOMIUHMX 30uTKiB. [l{opiuno 6mm3bKo 25 %
BiJl 3arajbHOI KiJIBKOCTI MeTally, IO BUTOTOBISIETHCS, CTAHOBILSITH 30MTKM BiA KOpO3ifiHOro pyiHyBaHHs. [IpHyoMmy MIBHAKICTH
KOpO3ii i TOHKOI IUTIBKOIO BoJiord 30iiblryeTbess B 3...10 pa3iB mopiBHAHO 3i MIBHAKICTIO KOpo3ii B 00’emi Boau. Tomy
aKTyaJbHOIO MPOOJIEMOIO ISl BUBYCHHS CTAJIO AOCTIPKSHHI IPUYUH KOPO3il MiZl TOHKMMH IUTIBKAMHU BOJIOTY 1 pO3pOOIICHHS METOIiB
3axucty Bin Hel. Pezyrsmamu. BusBiIeHO, 1110 IPUYMHOI aHOMAJIBHO BHUCOKOIT MIBUAKOCTI KOPO3il MeTaliB i TOHKUMH IUTIBKAMHU
BOJM MOXKE OyTH 30UIBIICHHS EJIEKTPONPOBIIHOCTI MOBEPXHI po3ainy (a3 ra3 — piguHa BHACIIZOK TYHETIOBAHHS 3apsfiB 3a
YIOPSAKOBAaHUMH MOBEPXHEBUMHU CTpyKTypamu. Haykoea Hoeu3na. BUsBICHO MOXIUBI IPUYHHH aHOMAJIBbHO BHUCOKOI IIBHIKOCTI
KOpOo3ii MiJg TOHKMMHM IUNIBKaMH BoiH. IIpakmuuna 3nauumicms. Pe3ynbraTé JIOCHIDKEHb JO3BOJSAIOTH MOSCHUTH IPOLECH
KOpO3iHHOr0 pyHHYBaHHS METANTIB, IO BiJOYBAIOTHCS IiJ] TOHKUMH IIIAPaMH BOJIHM, 30KpeMa, 3a aTMOoc(epHO1 Kopo3ii.
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ABOUT THE CAUSES OF INCREASING THE CORROSION SPEED
UNDER THIN WATER LAYERS
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Abstract. Purpose. Corrosion of metals and alloys causes significant economic damage. Annually about 25 % of the total
amount of metal produced are losses from corrosion destruction. And the rate of corrosion under a thin film of moisture increases by
3...10 times compared with the rate of corrosion in the volume of water. Therefore, an urgent problem for studying is the
investigation of the causes of corrosion under thin films of moisture and the development of methods of protection against it.
Findings. 1t was found that the anomalously high corrosion rate of metals under thin films of water can be caused by an increase in
the electrical conductivity of the gas — liquid interface due to the tunneling of charges along ordered surface structures. Originality.
Possible causes of abnormally high corrosion rates under thin water films were identified. Practical significance. The results of the
investigations make it possible to explain the processes of corrosion destruction of metals occurring under thin layers of water, in
particular, in atmospheric corrosion.

Keywords:  corrosion;  film of electrolyte; structure of water; electrical conductivity; current density

Beenenne OOIIEen3BECTHBIM SIBIISIETCS TOT (PaKT, UTO TOJ TOHKOM
IUIGHKOM  BJAard CKOPOCTh  pa3pylIeHHS  MeTailia
yBenmumnBaeTcss B 3...10 pa3 1m0 CpaBHEHHIO CO
CKOPOCTBIO KOppo3uH B 00beMe Boabl [1—5]. OTmeueHo
TaKKe, YTO NPH YMEHBIICHWU TOJIIMHBI IUICHKH BOJbI
CKOPOCTb KOPPO3HHU YBEIHMYHBACTCS.

Hanpumep, B pabote [6] NpuUBOAMTCS 3aBHCUMOCTH
WU3MECHEHHST  KOPPO3MOHHOTO  TOKAa OT  BpPEMEHH
BBICBIXaHMs TUICHKH BJarM Ha IOBEPXHOCTH MeTajula
TocIIe IOt WiTu pockl (puc. 1).

IIpr BBICBIXaHWM TOBEPXHOCTH MeETaJIa TOJIIMHA
CJI0s1 BOABI Ha HEH yMEHBIIAETCS, 1 KOPPO3ZUOHHBIA TOK
BO3pacTacT IMPHMEPHO B dYeTHIpe pas3a. AHaJIoTW4YHAs
3aBUCUMOCTD TIpHBENIcHA B [4] 1T KOPPO3UH CTAIILHOTO
obpasiia B pacTBOope cyibdara Harpus (puc. 2).

Koppo3uss  MeramnoB ®W  CIDIaBOB ~ HAaHOCHT
3HAYUTENBHBIH JKOHOMHYECKHHA ymiep0. Exeromno
0K0JI0 25 % OT 00IIero KOJMYeCTBa M3rOTaBIMBAEMOTO
MeTalUla COCTAaBJISIIOT YOBITKH OT KOPPO3HOHHOTO
paszpymenus. [1o3ToMy HOBOJIBHO OCTPO CTOUT BOMPOC
00 M3YYEeHUU MPUYMH KOPPO3UH U METOJIOB 3alIUTHI OT
Hee.

OmuuMm  u3 Haubojiee pachpoOCTpaHEHHBIX BHUIIOB
KOPPO3HH METAJUIOB SBIISICTCS aTMOC(hepHas KOPPO3us C
KHUCJIOPOJHOW JeToJisipu3aliieli, MOCKOJIbKY OTPOMHOE
KOJIMYECTBO COOPY>KEHUMH, KOHCTPYKLUN U MEXaHU3MOB
IKCIUTyaTUpyeTcs B atMoc(epHbIX ycnoBuax. [Ipu stom
32 CUeT MEpPHOAWYECKOTO  BBIIAIEHUS  OCaIKOB,
KOHJICHCALIUM BJIATM M TEeMIEpaTypHBIX MEpernagoB Ha
MTOBEPXHOCTH METaJl1a 00pa3yeTcsi TOHKAs TUICHKA BOJIBL.
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Puc. 1. Kpusbie uzmenenus cuibl moxka 60 8peMeHU Npu 8blCbIXAHUU HIEHKU 00JICOsL U pochl: 1 — 0151 0021cO0s npu
CONHEUHOU no2ooe ¢ empom, 2 — 0151 002HCOs NPU 0OIAYHOU NO200E C BEMPOM,; 3 — 0I5l POCHL NPU COTHEYHOU no2ooe,
4 — ons pocel npu obaaunoll nocooe / Fig. 1. Curves of the change in the current intensity in time when the rain and dew
film dry out: 1 — for rain in sunny weather with wind, 2 — for rain in cloudy weather with wind; 3 — for dew in sunny
weather; 4 — for dew in cloudy weather
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Puc. 2. 3asucumocmov niomnocmu moka Koppo3uu
Jrcene3a om moaWUHbL CL0sL pacmeopa cyrogama
nampus / Fig. 2. Dependence of the corrosion current
density of iron on the thickness of the sodium sulfate
solution layer

Heo06xomuMo OTMETHTB, YTO IOBBINICHUEC CKOPOCTH
KOPpPO3WH B TOHKHX CJIOSIX AJIEKTPOJIIMTA 3HAYHUTEIHHO
OompIe, 4YeM ClIeoBalo OBl OXHIATH HCXOISI U3
ckopoctd AU PY3MOHHBIX  TPOIECCOB  IMEpPEeHoca
kuciaopona 1o 3akoHy ®uxa. B swmreparype s
OOBSICHEHHSI ~ JTaHHOTO  SIBICHUS  BBICKAa3bIBACTCA
MIPEIIIOI0KEHHUE 0 HAJIAIAA WHTCHCHBHOTO
KOHBEKTHBHOTO TepeMEIINBaAHUS B TUICHKAX
anekTponnta Toamunoi menee 100 mxm [1].

OpiHaKo, COTJIACHO TEOPHH KOHBEKTUBHOM anuddy3nn
Jlemua [7], MOXHO CYUTaTh 3TO OOBICHCHHUE
HEYJIOBJICTBOPUTEIBHBIM. J[Js  ycTpaHeHHs] IaHHOTO
MPOTHUBOPEYHSI MOXKHO MPEIUIOKUTh JPYTOd MEXaHH3M
IepeHOca BEeIIECTBA U 3apsAa B TOHKHX IIJICHKAX.

HamMu ObUT BBISBICH HOBBIH MEXaHHM3M IepeHOca
3apsI0B B TOHKHX IDICHKAX 3JICKTPOJIUTOB HA TPAHUIIE C
Bo3ayxoM. OCHOBHBIMH YCIIOBHSIMH €TO TIPOSIBICHHS
SIBJITFOTCS: @) HAJIMIUE TIOBEPXHOCTH pazjena a3 raz —
JKHIKOCTB, 6) HaJaMdMe HeCKOMICHCHPOBAHHBIX H' wim
OH -uoHOB, KOTOpBIE B  HAmIUX AKCICPUMEHTAX
TCHEPUPOBAIKCH TPH 3JICKTPOIUTHYCCKOM PA3I0KCHUH
BOJIBL.

DIEKTPONPOBOHOCT 3JICKTPOJIUTOB M3MEPSUIACh HA
nepeMeHHoM Toke yacToro 10 k[l 1 Ha MOCTOSSHHOM
TOKE B YETBIPEXAIEKTPOoAHOH stueiike [8]. [TokazaHo, 9To
ANEKTPONPOBOJHOCTh IUICHKH THAPOKCHAA  HATPHA
tommuHOW 100...300 HM Ha TpaHHWIE C BO3IYXOM
MIPEBBIMIAECT AIIEKTPOIPOBOAHOCTh OOBEMa pacTBOpa B
150...250 pas3 (puc. 3).

Koadhdunment yBenmaeHus: 371eKTPOIPOBOIHOCTH K,
OTIpeNIeISIeMbIil KaK OTHOILICHHUE JICKTPOIPOBOJIHOCTU B
TOHKOH IUICHKE Kg K JJIEKTPOIPOBOJHOCTH B O0OBEME
anekTponuta ky (1):

Ky

K
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Puc. 3. 3asucumocmo koagpdpuyuenma ysenuyenus
INEKMPONPOBOOHOCHIU ON MOTUJUHDBL CIOSL
anekmponuma: 1 — usmepenus npu 2NeKmpoau3e 6 cioe
anekmpoauma moawunou 10...1 mm 6e3 I[1AB;

2 — uzmepenust npu I1EKmpoaU3e 8 Cloe IAEeKMpoIuma
¢ IIAB; 3 — usmepenus Mmocmogou cxemoui /

Fig. 3. Dependence of the coefficient of increase of the
electric conductivity on the thickness of the electrolyte
layer: 1 — measurements during the electrolysis in the
10...1 mm thick electrolyte layer without surfactant;
2 — measurements during the electrolysis in the
electrolyte layer with the surfactant;

3 — measurements by the bridge circuit

HOKa3aHO, YTO DJCKTPOIIPOBOAHOCTL B TOHKUX CJIOAX
U IUICHKaX DJJCKTPOJMTa 3aBUCUT HE TOJBKO OT

TOJIIMHBI, HO H OT COCTaBa M KOHIEHTpAIUU
JNEKTPOJIMTOB,  3apsiia  aHUOHOB M  KaTHOHOB,
temrieparypbsl [9—11]. B dYacTHOCTH, MakCHMaJbHOE

YBEJIMYECHHUE JEKTPOIIPOBOTHOCTH JIFOOBIX AIEKTPOIUTOB
HabmromaeTcst mpu Temmeparype 4 °C, mpyu MakCHMaJIbHO
IUIOTHOM M YIOPSJOYEHHOM PACIOJIOKEHUU MOJIEKYI
BOJBI.

IIpuunnoit aHOMAJIBHO
9JIEKTPONPOBOJAHOCTH IMOBEPXHOCTH BOJBI W BOJHBIX
pacTBOpOB  DJIEKTPOJIMTOB  SABIISIETCS  CTPYKTypa
noBepxHocTU. CuuTaeTrcsi YCTaHOBJIEHHBIM, UYTO BOJa,
KpOME TeTpa’ApHyYecKON CTPYKTYpPHl W3 MOJEKYIL,
OOBEIMHEHHBIX  BOJOPOAHBIMH  CBSI3IMH, 00OpasyeT
TUTAaHTCKHE  YMOPAIOYECHHBIE  KJIAacTepel,  0c00o
YCTOMYMBBIE Ha TOBEPXHOCTH BoAbl. Hammume Takmx
KIIaCTepOB TMOKa3aHo B paborax [12; 13]. Ilepenoc
3apsAAOB MO OTHM  KJIACTEpaM  OCYIIECTBISETCA
H'-roHaMu B KHCIIBIX cpenax, OH -nonamu B 1I€TOUHBIX
v H" u OH -nonamu B HeiitpanbHbix. ITpu 3TOM nepeHoc
3apsAa MO KIAcTepy HAIMOMHHACT TYHHEIHUPOBAaHUC
JJIGKTPOHOB HAa  JJIEKTPOHHBIX  opOuTamsx. Takoii
MEXaHM3M MEePEeHOCa HA3bIBAETCS] KPOKETHBIM.

B KOppO3MOHHBIX CHCTEMax pa3HHUIA AIIEKTPOIHBIX
MOTEHIINAJIOB  3HAYUTEIHHO  MEHBIIE  HANPSKCHUS
pasnoxkeHuss Bonel. OpHAKO JOKa3aHO HaJWMIUEe Ha
MTOBEPXHOCTH MeTajlla aJCOPOIMOHHBIX MOJIEKYJ BOJEI,
OOBEIMHEHHBIX C JJIEKTPOHHBIM Ta30M  MeTalla,
KOTOpblE  TOJMYYMJIM  Ha3BaHHE  IOBEPXHOCTHBIX
KOMILUIEKCOB ¢ mepeHocom 3apsaa (IIKII3) [14; 15].
Mornekynsl  BOABI B 3THX  KOMIUICKCaX  MOTYT

BBLICOKOM
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JMUCCOIMMPOBATh HAa MPOTOH M aJCOPOIIMOHHO-
CBSI3aHHBIC THJPOKCHI-UOHBI, TO €CTh O0ECICUUBATH
TOSBJICHHE HeckoMIeHcupoBaHHbIX H' 1 OH -nonoB 6e3
IEKTPOJIUTHUECKOTO Pa3noKEeHUS BOJIBL. E4\0)
obecrieunBaeT MPOSBICHHE KPOKETHOTO MeXaHH3Ma B
KOPPO3HUOHHBIX CUCTEMAX.

enpto maHHOW pabOTHI SABISETCS OOBSICHEHHE
aHOMAJIbHO BBICOKO# CKOPOCTH KOPPO3WUH METAJIOB I0J
TOHKOH IUICHKOH OJJICKTPOJIUTA C MOMOIIBI0 TEOPUH
aHOMAJIBHO BBICOKOM 3JIEKTPOIIPOBOTHOCTH.

Pe3yabTaThl Hcciieq0BaHU

Pacuem 3asucumocmu nrommocmu moxa Kopposuu
om momyunel niewku enazu. Ha pucynke 1 mpuBenena
3aBHCUMOCTh TOKa KOPPO3HH OT BPEMCHHU BBICHIXAHHS
rwieHkH. J{ist nepecyera 3aBUCUMOCTH TOKa OT TOJIIINHBI
IUICHKK HamMH OBbUI PaccYMTaH IMOTOK HEPaBHOBECHOTO
ncnapenus (2):

_45.6C,S(B—¢P,)
Eu = p
b , 2
rae 45,6 — UIOTHOCTh  TOTOKAa  WCHApEHUs NP
TEMIIepaType KHICeHUS B aOCONIOTHO CyXOil BO3IyX
(MakcUMaJbHO BO3MOXKHBIH IO CKOPOCTH IIpoIiecc),
[kr/(aacM?)];  Cp—KOOQOUIHEHT,  YIHTHIBAFOLIMIA
WHTEHCUBHOCTh  [JBIDKCHUSI BO3[yXa HaJ BaHHOW;
Cg = 0,86—ms OBICTPOrO JABWXKEHHS BO3JyXa;
Py — Gapomerpuueckoe IaBiieHHE, aT™M; P;— IaBieHUE
HACBIIIEHHOTO Tapa MNpU TEMIIEPAaType pacTBOpa, aTM;
P, — naBneHue HACHIIEHHOTO TMapa IMPH TEMIIEpPaType
BO3/yXa, aTM.
[pu 3TOM OBLIM MIPUHSATHI CICAYIONIHNE JOMYIICHUS.
IInomanp 3nextpooB — 1 oM?, Temreparypa Bo3iyxa
— +20 °C, atmoctepHoe naBnenue Pg = 760 MM pT. CT.,

OTHOCHTENbHAsT BJIAXHOCTh Bo3gyxa ¢ = 90 %.
P1 :P2:P20: 17,6 MM pT. CT. [16]
Pacuersl mToOKasamM, 4YTO MOTOK MWCIAPEHUS C

mosepxuocTH 1 M’ cocraBmer 9-107 mm/dac  wmm

1,510 mu/muH (3):

45,6-0,86-1-10(17,6-0,9-17,6)
760

=9.10" 1/ uac - 3)

"

OTO COOTBETCTBYET YMEHBIIECHHUIO TOJIIUHBI CJIOS
Biaru Ha 1,510 oM 3a omy MumyTYy.

Ecmu cuutath, YTO TONHOE BBICHIXAHUC BHIUMON
Biarn Habmomaercs npu 90 mmayTax (cMm. puc. 1), TO
HadaIbHOE KOJIMYECTBO BJIArd Ha TIOBEPXHOCTH
cocrasur 0,135- 10 11, a Toamuna ciros 0,0135 cwm.

V3MeHeHHe MIIOTHOCTH TOKa KOPPO3HWH IO BPEMEHH,
C YYETOM TPHUBEJCHHBIX BBIIIE PacyeToB, JJIs KpUBOH 1
(puc. 1) npueneHo Ha pucynke. 4. Ilo manabM [17]
MPUHUMAEM, YTO IUIOTHOCTh TOKAa KOPpPO3UHU JKeje3a B
o0beMe BOABI (IPU MaKCHMAIBHOW TOJINUHE IUJICHKH
snexTponuta) pasHa 0,5 A/v’.
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Fig. 4. Dependence of the density of corrosion current on
the thickness of the electrolyte layer

Pacuem 3a8ucumMocmu VOenbHOU
9NEKMPONPOBOOHOCHYU 800bl OM  MOJUUHLL ee CJIOA.
W3mepennas HaMH ANIEKTPOIIPOBOTHOCTD
TUCTHUTUPOBAHHOM BOABI B  00BEME  COCTaBHIA

3,6 10* CM-M'I, a B CJI0€ TOJIIMHOM 1 MM 3Ta BeauyuHa
cocraBuma 3,8-10°...6:10° Cm'm™'. Ucxoms u3 storo,
K03 unueHT YBEIUYCHUS JJIEKTPOIIPOBOTHOCTH
cocraBun 9...16 pa3 (16 pa3 momydyero B padore [18]).
s pacdera Bocmosb3yemcst 3akoHOM OMma, IpaBHIaMH
Kupxroga u pe3ynpTataMu U3MEPEHUs
JIEKTPOIIPOBOTHOCTH CIIOSI THIPOKCHUIA HATPHS B STUCHKE
tosmmuHON 1 MM [19].

VYcnoBHO pazfenuM CIOW 3JIEKTpOiUTa B A4YehKe
TommuHOW H Ha n 0ojiee TOHKUX CJIOEB TOJIIMHON /
(puc. 5). Bynem cumTarh, 9TO TONIIMHA BCEX CIIOEB, a
TaKkKe TOBEPXHOCTHOTO CJOSA /iy, OJMHAKOBA, TOTIA
hg = h. Torma o6mas TOJNIIMHA CJIOSA KHIKOCTH
cocrapiter H = hn  (puc.5). Ilockoibky
MOBEPXHOCTHBIM cJOM B siuelike OAMH, KOJHMYECTBO
00BEMHBIX cII0EB /g Oyznet paBHO (n—1).

IIoEepXHOCTHEEL cNoH ¢ aHOMAIEHO GONMBII0H

TEKTPONPOROIHOCTELIO
CJI0H 2/1eKTPOITHTA B ITy0HHe 00beMa ¢ 00bIMHOA
SMEKTPOIIPOEOAHOCTLID

!
W A
Puc. 5. K pacuemy yoenvHou 31eKmponpo8ooHocmu
nosepxHocmmuwix cioeg snekmpoauma / Fig. 5. To the

calculation of the specific electrical conductivity of the
surface layers of the electrolyte

H

[Ipy BKIIIOYEHHH OJIEKTPOJH3a TOK HJET MO CIIOSM
JJICKTPOJIATA TeM OopIie, qeM OoJbIIIe
JNEKTPOIIPOBOAHOCTh  JJEKTPOJIUTA, HO  MaJeHHE
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HampsDKEHUsT B CJOAX C OJUHAKOBOW TeOMETpHEH IMpu
9TOM JIOJIKHO OBITH OJTHHAKOBBIM (4):

uiu (5):
1 !/ 1 [
] == (1, -1
Kk; bh K(n—l)bh( b =1r) .

rae I — TOK, MPOTEKAIOIINI 10 TOBEPXHOCTHOMY CJIOIO,
AUy —najieHne HalpsDKEHHS B ITOBEPXHOCTHOM CIIOE,
AUy — majieHue HanpsDKEHUS B CIOSX B MIyOHHE 00BeMa
anekrponura, (Igy — I) = lp— TOK, IpOTEKAIONIMA IO
CJIOSIM B 00BEME DJICKTPOJIHTA.

B cBoro ouepenp, majcHUE HANPSHKCHUS B SUYCHKE C
TEM K€ JJICKTPOJUTOM M OJMHAKOBOW T'€OMETPHUCH, HO
0e3 TIOBEPXHOCTH pazjiena ra3 — XKHUIKOCTh, paBHO (6):

1/
AU, =——
P bh ?

(6)
U, kak ciemyeT U3 MPUBEISHHBIX BBIIIC MaTEPHAJIOB,

MpeBbIIIaeT majaeHue HanpsoxeHus AUy B K pas (7):

AU,
AU, =2Ys
K

()

[IpupaBasB mpaByto 4acTe ypaBHeHHUs (5) dhopmyme
(6) c yuerom (7), mosrydaem (8):

1 l 1 !

——(Iﬁ -1; )=——Iﬁ

x (n—1)bh nbh ®)
Orcrona (9):

n—1
I,—1,=——1I 9)
AT T T A
DTO MO3BOJSIET OMNPEJCIUTh COOTHOIIEHUE MENKTY
TOKAMH B TOBEPXHOCTHOM CJIoO€ U B TIiyOuHe

JJIEKTPOJINTA, B 3aBUCHMOCTH OT KOJIMYECTBA CJIOEB, TO
ecTh uX TommuHsI (10):

n—1
IH :ZIH» 1—-—155—

(10)

CpaBHeHue BenuuuHBI Toka 1o ¢opmyne (11) ¢
TOKOM, TEKYIIHM B OJJHOM CJIO€ TOJIIIMHOH /1 B TakoH ke
10 TEOMETPUH SIUCHKE C TeM K€ DJIEKTPOJIIMTOM, HO Oe3
MOBEPXHOCTH pa3fiesia BO3AYX — JIEKTPOJIUT:

1
I,=-2 (11)
n
MO3BOJSACT  ONPEACTUTh  KOI(POUIMEHT YBEIHMYCHHUS
anekrponposoaHocTr (KV3D) mosepxuoctu (12):
1 n—1
K, = Ly (12)
I, K
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3aBucumocts KYD OT TONIUHEI €105 BOABI TOKa3aHa
Ha pUCyHKe 6 (kpuBas 1).

[IprmMeM, 9TO OTHOIICHHE INTOTHOCTH TOKA B TOHKHX
IUIEHKaX K IJIOTHOCTH KOPPO3HOHHOTO TOKa B 00BEMe
3JIEKTPOJIUTA JJISI OMHOM M TOM ke 3JIEKTPOXUMHYECKOMH
CUCTEMBI Ha3bIBaeTCs KOI(D(OUIIMCHTOM YBEINICHHUS TOKA
kopposuu (13):

L

K,

1

Lo . (13)

ITo pannesiM [17] npuHuMaem, 4YTO Juid  Kelesa
IUIOTHOCTH KOPPO3HOHHOTO TOKa B 00BbEME HIIEKTPOJIHUTA
cocraBmser 50 MKA/cM’. Torma  kood¢uumenr
YBEJIMYCHUS] TOKA KOPPO3UM MEHSETCS B IIpejenax
ot 5 o 30 (puc. 6, xpuBas 2).
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KoabdHipieHT yBemIUeHH SNeKTPON) OBOTHOCTH
KoahdHipeHT YBemHYeHHs KOPPO3ZHOHHOTO TOKA

0 1 1
0 0,2 04 0.6
TomnmupHa CIIosA 2MEKTPONTA, MM

Puc. 6. 3asucumocmo ko3ppuyuenmos ygenuuenus
anekmponposooHocmu 600wl (1) u kosgppuyuenma
yeenudeHus: nIOMHOCIMU MOKA KOPPO3UU dicenesd
(2, [6]) u 6ponsel (3 [20] ucxoos uz danHuix,
npeoCcmagieHHbIX Ha pucyHke 4) u om moauuHsl cos
anexmponuma / Fig. 6. Dependence of the coefficients of
increasing the electrical conductivity of water (1) and the
coefficient of increase in the current density of corrosion
of iron (2, [6]) and bronze (3 [20] based on the data
presented in figure 4) and the thickness of the layer of

electrolyte
AHaJOTUYHBIE pacdeThl OBUIM MPOBEICHBI IS
Opon3bl. [IMOTHOCTHP TOKa KOPpO3UHM B  00BEME

9JIeKTpoNuTa cocTtaBisuia 18,7 MKA/CMz, a IUIOTHOCTh
TOKa KOPPO3MH NPU M3MEHEHUH TOJIIIUHBI IICHKH BOJIBI
yBenuuuBanack B 5...20 pas.

W3 mnpuBeneHHBIX  KPHUBBIX  BHJHO, 4YTO C
YMCHBIIICHUEM TOJIIUHBI CJOS BJAard MOBBIIIACTCS
KOO(QGUIIMEHT YBEJIMUYEHHUS DIIEKTPONPOBOTHOCTH U
KO3 (HUIIMEHT YBEIWYCHHS TUIOTHOCTH KOPPO3MOHHOTO
Toka. OJHAaKO ClleyeT OTMETHTh, 4YTO Kod(hduIHeHT
YBEJIIMYEHUS IUIOTHOCTH KOPPO3HOHHOTO TOKa HMEET
MEHBIINE 3HAYCHHSA, II0 CPAaBHEHHWIO C BEIMYHHON
BO3PaCTaHUS ANIEKTPOIIPOBOJHOCTH TUTS
JUCTAUTUPOBAHHON BOJBI. BeposTHO, 3TO CBsA3aHO C
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YBEJIMYEHUEM  TOJSPHU3ALUOHHOTO  CONPOTHUBICHUS Iloka3aHo, 4YTO MPUYMHON aHOMAJIbHO BBICOKOU
AIEKTPOAHBIM MpolLIecCaM MPU YBEIUUYEHUU IUIOTHOCTH CKOPOCTH KOPPO3UU METAJIOB MOJl TOHKUMH IUIEHKAMH
TOKa. BOIBI MOJKET OBITh YBEIHYCHHE HIIEKTPOIPOBOIHOCTH
MOBEPXHOCTH paszena ¢a3 ra3 — KUAKOCTh BCIEICTBHE

BeiBoabI TYHHEIMPOBAaHUS  3apsI0oB 1O  YIOPAJOYCHHBIM

TTOBEPXHOCTHBIM CTPYKTypaMm.
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	УДК 669.018

	ОСОБЛИВОСТІ СТРУКТУРИ І ВИКОРИСТАННЯ ГАЗОАРМОВАНИХ МЕТАЛІВ В ЕНЕРГЕТИЧНИХ ПРИСТРОЯХ

	ТРОФИМЕНКО В. В.1, к. т. н., доц.,

	Анотація. Постанова проблеми. Проблема перетворення енергії випромінювання (наприклад, Сонця) на електричну або теплову пов’язана, в першу чергу, з необхідністю використання нових матеріалів із високою теплопровідністю і ефективністю поглинання світлових променів. Поглинальна здатність традиційних матеріалів може бути підвищена тільки спеціальним фарбуванням (чорнінням). Однак чєрніння зменшує теплопровідність і не дає стабільних характеристик через зміни кольору покриття або його руйнування. Використання металів і сплавів із сотовою структурою дозволяє різко збільшити питому площину поверхні конструкції і сприяє більш глибокому занурюванню променів в об’єм матеріалу. Мета роботи: з’ясування особливостей поглинання і випромінювання променистої енергії газоармованим металом із сотовою структурою за орієнтування пор перпендикулярно поверхні зразка. Результати. Встановлено, що матеріал з аксіально-циліндричною пористістю інтенсифікує поглинання випромінювання, наближаючись за характером процесу поглинання до абсолютно чорного тіла. З припиненням дії випромінювання пористий зразок охолоджується у 2…3 рази швидше, ніж монолітний, завдяки сотовій структурі, яка має більшу ступінь чорноти, за рахунок чого випромінює більше енергії. Показано, що навколишнє середовище (вакуум, водень) суттєво впливає на поглинальну здатність анізотропно-пористих металів і сплавів. Наукова новизна. Виявлено аномальні теплофізичні властивості в газоармованих матеріалах із сотовою структурою на зразках структурно-анізотропних металів і сплавів. Практична значимість. Сотова структура і висока теплопровідність у напрямку орієнтації пор можуть зробити газари конкурентоздатними для виготовлення поглиначів сонячної енергії як на Землі, так і в Космосі. Маючи розвинуту поверхню, газари дуже швидко віддають і приймають тепло під час контакту з рідинами і газами. Тому їх використання в теплообмінниках різко зменшить металоємність і підвищить теплову ефективність енергетичних пристроїв.
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