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Amnorauist. [locmanosxa npobaemu. HeoOXimHI DOCTIHKEHHS BIUTMBY reTepoda3HuX BKIIOUEHb HAa TEXHOJOTIYHY
IUIACTUYHICTD CTaJIeil pi3HOTO NpH3HA4YeHHS. Mema podomu — BUBYCHHS TPUPOAU 1 PIBHSA IUIACTHYHOCTI
MYJIbTU(QA3HAX BKJIIOYEHb y CTAIAX 3a rapsdoi 1 xomonmHoi nedopmaunii. Memoduka. 3acTOCOBYBanyd KOMILUIEKCHI
METOIM  JOCHIDKEHHS — rerepodasHMX  HEMeTaJeBUX  BKIIOYEHb  (MetanorpadiuHmii,  merporpadidHui,
MIKpPOPEHTI€HOCTIEKTpaJIbHui aHaniz). Pesyasmamu. JlocnimpkeHo ruactnyHi Gasy B MyJIbTU(QA3HUX BKIIOYEHHIX
PI3HMX THIIIB B YMOBax raps4oi i xonoaHoi nedopmaunii craneil. [TokazaHo, 110 KOXKeH THI MyJIbTH()A3HUX BKIIOYECHD,
110 SIBJISIOTH COOOI0 MiKPOKOMITO3UTHI (POPMYBAHHS Yy CTaNSIX, XapaKTEPU3YETHCS CBOIMU 3aKOHOMIPHOCTSAMHU PO3BUTKY
nedopMamiiHUX TPOILECiB, AKI BH3HAYAIOTHCA IX XIMIYHMM 1 (pa3oBUM CKIaJOM, CTPYKTYpOIo, Ae(opMarliifHO0
3natHicTiO (a3 BkioueHb. Haykoeéa Hoeéu3na. BCTaHOBIEHO OCOOJIMBOCTI IMIACTHYHOI MOBENIHKH MYJIbTH(PA3HUX
BKJIFOUCHb Pi3HUX THUMIB. BUBYEHO ranpMiBHUI BIUIMB (ha3 BKIIIOUEHBb, MO HE JeGopMyroThes, Ha IehOpPMiBHICTH
mIacTHIHUX (a3 y mmpokoMy iHTepBasi Temmeparyp nedopmarii craneit. OOroBoprOOTECS OCOOIMBOCTI MPUPOIH
IJIACTHYHOCTI MYJbTH(A3HUX BKIIOYECHb, IO MAlOTh pPi3HI CKIaau i CcTpykrypy. Ilpakmuuna 3unauumicmeo.
BukopucraHHsl OTpUMaHMX PE3yJbTaTiB JA03BOJIUTH PO3POOUTH TEXHOJIOTii OTPUMaHHs CTaled 3 perjJaMeHTOBaHHMHU
3MICTOM 1 BHJaMU MyJbTH(A3HUX HEMETAJICBHX BKIIOYCHb, IO JO3BOJIUTH ICTOTHO MiABUIIUTH IX TEXHOJOTIYHY
IUIACTUYHICTB, @ TAKOXK TTONEPEUTH YTBOPEHHS PI3HOTO poay AedeKTiB mig yac 0OpoOKH cTajeld THCKOM.

Kuaro4oBi ciioBa: cmans, mynomugasni Hememanesi 6KIHOYEHHs, NAACMUYHICMb, 0eq)OPMIBHICMb, CMPYKMYypa

THE LEVEL OF PLASTICITY OF THE PHASES IN NON-METALLIC
INCLUSIONS WITH A COMPLEX STRUCTURE
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Abstract. Purpose. 1t is necessary to study of the effect of heterophase inclusions on the technological ductility of
steels for various purposes. The goal of the work was to study of the nature and level of plasticity of multiphase
inclusions in steels under conditions of hot and cold deformation. Methods. Comprehensive methods for the study of
heterophase non-metallic inclusions (metallographic, petrographic, X-ray microanalysis methods) were used. Results.
Plastic phases in multiphase inclusions of different types under conditions of hot and cold deformation of steels were
investigated. It is shown that each type of multiphase inclusions, which are microcomposite formations in steels, is
characterized by its laws of development of deformation processes, which are determined by their chemical and phase
composition, structure, deformation ability of the phases of inclusions. Scientific novelty. Peculiarities of plastic
behavior of multiphase inclusions of different types are established. The inhibitory effect of non-deformable phases of
inclusions on the deformability of plastic phases in a wide range of steel deformation temperatures is established.
Peculiarities of the nature of plasticity of multiphase inclusions having different compositions and structure are
discussed. Practical significance. Using the results obtained will allow developing technologies for producing steels
with regulated content and types of multiphase non-metallic inclusions, which will significantly increase their
technological plasticity, as well as prevent the formation of various kinds of defects during the processing of steels by
pressure.
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Berym. Binomo, 110 HEMeTAaJIEB]
BKJIIOYCHHS, SIKI 3aBXKIU NPUCYTHI Yy CTalsX,
SIBJISIIOTH COOOI0€ KOHIIEHTPATOPU HAIPYXKEHb 1
CYyTTEBO  BIUIMBAIOTH HA  MEXaHIYHI Ta
eKCIUTyaTalliiiHI BJIACTUBOCTI CTaJIel, CTaJeBUX
BUpOOiB, KoHCTpyKLiil [1-3]. ¥V cramsix, kpim
onHO(a3HUX BKIIOYEHb OKCHIIB, HITPUIIB,
cynbdiniB, CuiIikatiB 1 T. 1H., TPUCYTHI
MynbTHGa3H1 BKiIodeHHs [1; 4—9]. Heobximni
JOCIHIJKEHHS OCHOBHHMX THIIIB iX CTPYKTYp, a
TaKOX MOBEIIHKM TaKUX BKIIIOUEHB 32 PI3HUMHU
nedopMaIifHO-TeIUIOBUMU BILUTUBAMHU, B TOMY

YuCIl Mg 4Yac OOpOOKM CTaleil THCKOM,
OCKUIBKH HEMETaJIeBl  BKIIIOYEHHS  YacTO
BH3HAYalOTh  PIBEHb  iX  TEXHOJOTIYHOI

mactuyHocti [7; 10; 11].

MeTow pob6O0TH — BHBYCHHS NPUPOIH 1
PIBHS IUIACTHYHOCTI MYJIbTH(A3HUX BKIIOYECHb
y CTasIX B YMOBax Trapsdoi 1 XOJIOAHOL
nedopmariii.

Marepiaaun i Meroauku. JlocmimKyBaan
HEMETaJICBl BKIIIOYEHHS B JUTHUX cTansax O8kii,
08, 08X, HBb-57, O8I'CIOT®, MUIX15
MeTanorpadiyHuM, neTporpadiyHIM METOJIOM,
a TaKOXK HUIIXOM MIKPOPEHTI€HO-
cnekTpanbHoro anamizy (MC-46 «Camecay).
BuBuanu noBeniHKy BKJIIOUYEHb 32 PO3TSITHEHHS
1 mpokaTku 3paskiB craneii 08km, O8FO, 08T,
45, R7 3a Temneparyp 25..1 100 °C.
[Mapametpu medopmarrii BKIIOYEHh BU3HAYAIN
3a METOJAUKaMH, ONMMCAHUMU y mapipix [ 1; 4].

PesyabTaTn JOCJTIIKeHb Ta ix
00roBOpeHHSI. Panime MPOBEJICHUMU

JOCTIKEHHIMU BCTaHOBIICHO, 10
myibTH(]a3Hi (abo rerepodazHi) HeMeTaleBi
BKIIIOUEHHSI Yy CTaJlIX MOXKHa TMOJUINTH Ha
’sate rpyn [1; 4; 5]: BK/IIOYEHHS MEpIIOTro
TUITY «TYTOIIaBKa ¢aza, OTOYEHa
JIETKOTIJIABKOIO 0O0JIOHKOIO»; pyroro — «asu
MOpYyY»; TPETHOTO — «EBTEKTUKHY»; YETBEPTOTO
— «aucnepcHi a3y B HeMmeTaneBi MaTpHIl»;
BKIIIOUEHHSI ~ IM'ATOT0  TUIYy  «EBTEKTHKA
BKITIOUCHHS — MaTPULIS.

MynbtrdasHi BKIOYEHHS MEPIIOro THITY
«TyromiaaBka ¢a3a, OTOYEHA JIETKOIIABKOIO
00O0JIOHKOIO» CKJIAAlOThCA 3  JIETKOIJIaBKO1
¢azu-o60moHKH «p-0l» (wacrime — cynboin
abo cwiikar), BCEpenMHI SKOI MICTHUThCS
TyromiaBka ¢a3za BKItOUeHHS — «($2» (OKCcHs,
HIiHe b, HITPpUI, KapOiHiTpua, puc. 1 a).
MynbTHda3Hi BKIIOYEHHS APYroro TUMY — 1€
BKIIOUEHHST «dazu mopyd» «pl» 1 «p2»
(puc. 1 0).

HaiiuacTimme 3ycTpidarOThCs TOETHAHHS
OJHOTUIIHUX MPOCTUX BKJIIOYEHb OKCHIIB,
HITpUAIB 1 T. iH. MynbtudasHi BKIOUYEHHS
TPETHOTO THUNY «EBTEKTUKHU» YTBOPIOIOTHCS B
pe3ynbTaTi OJHOYACHOI KpucTam3amii ¢a3z 3a
€BTEKTHYHOTO TIepeTBOPEeHHs. Taki BKIIOYEHHS
MalOTh €BTEKTHYHY CTPYKTYpy 1 SBISIIOTh
c00010 KOJIOHIT (ha3 eBTEKTUKH «el» 1 «e2» — 1e
cynbdigHi, okcucynb(iaHi, OKCUIHI, CHITIKATHI,
HITpUAHI, CyIb(OCUIIKATHI, OKCHCHIIIKaTHI
KOMITO3UTHI () OpMyBaHHS  PI3HOTO  BHIY
3aJIeKHO BiJ ckiaay i mpupoau a3 (puc. 1 6),
X04Ya MOKJIMBI 1 KOHTJIOMepaTu (a3 eBTEKTUKH.

Puc. 1. Mynomugasni exnouenns 6 aumux cmansx, *600

IcayroTh MynbTH(DA3H1 BKJTFOUCHHS
YEeTBEPTOTO THITY, 1€ B «HEMETAJIeBii» MaTpuUIll
(cynbdinniii, OKCHAHIN, CWIIKATHIA 1 T. 1H.)
«bp-M1» TpUCYTHI  JAWUCHEPCHI  YaCTUHKHU
HaJTUIIKOBOT Japyroi ¢das3u (OKCUAM, HITPHIH,
KapOOHITPUAM, CHIIKATA 1 T. 1H.) «I2», sKa
BHJUTMJTIACA 3 TIEPECHMYECHOr0 piAKoro ado
TBEPJIOTO PO3UYUHY («HEMETAJIeBOI» MAaTpHIILi)
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(puc. 1 2). Taki BKJIIOYEHHS SBJISIOTH COOOO
JUCTIEPCHI KOMIIO3UTHI ()OPMYBaHHS.

MynbtrdasHi BKIOYEHHS M'SITOTO TUITY —
e (QOpMyBaHHS «ECBTEKTHKA BKIIOUEHHS —
MaTpHIls», B SKUX OAHY 13 (a3 CTaHOBUTH
MaTpHIls CTalli «M» y BUTJISAI BKparuieHb abo
aK (a3a eBTEKTUKHU CYIb(1I-MaTPHIIS, CUITIKAT-
MaTpullsg, OKCUA-MaTpuirsi, (ocdia-marpurs
(puc. 1 1).
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MynbTrdasHi BKIIOUEHHS SBISIOTH COOOI0
MIKpOKOMMO3UTHI (popmyBanHs. binbiicTs a3
MyJIbTH(hA3HUX BKIIOYEHb (OKCHIHI, OOpHIIHI,

TIApUAHI, HITPUAHI) TYTOIUIaBKi, I HHUX
XapakTepHa KPUXKICTh SIK y
HU3bKOTEMIIEPATypHiii, TaK i B
BHCOKOTEMITEPATypHIii obacri. Bona

3a0e3MeuyeThCsl CIPSIMOBAHICTIO 3B'SI3KIB (a3
YIOPOBAKEHHSI Y TPaTIli 1 BUCOKHM 3HAYEHHSM
cuin [laiiepnca—Habappo mist nucnokariii [12].
binpmiicth Takux BKIIOYEHb 3a TeMIIEpaTyp
rapssyoi OOpOOKM THUCKOM HE BUSBISIOTH
MMOMITHOI TUTACTHYHOCTI 1 pYyHHYIOTBCS KPHUXKO,
OCKLTBKHU TUIS HUX Temmeparypa
XOJIOTHOJIAMKOCT1 BHILA TeMIepaTyp rapsdoi
nedopmarii crami [1; 11; 13—15].

Y  cymedigaux a3z Temmeparypu
IUTaBJICHHS HWX4i, HDK Yy TYrOIUIaBKHX (a3
BKJIIOYCHb, a INIaCTHYHICTh Buma [1; 9; 11; 13;
14]. TlnactuyHa TmOBeNiHKAa MYJIbTH(A3ZHUX
BKJIFOYEHh B  YMOBax OOpOOKH THCKOM,
HAMPHUKIAJ, Taps4oi abo XOIOAHOI MPOKATKU
3QJIEKUTH BIJ PiBHS TUTACTHYHOCTI CKJIaJIOBUX
¢a3 1 ymoB nedopmarii (puc. 2).

VYCcKknaHeHICTh  PO3BUTKY  IUIACTUYHOI
nedopmarlii B TYromiaBkux ¢aszax BKIIOYEHb

3yMOBJICHA JeKiTbKOMa MPUYNHAMU:
pO3TalIyBaHHSIM  aTOMIB HEMETally B
MPOMDKKaXx MK IIapaMd aTOMIB METaly, IO
NEPEIIKOKAE JIETKOMY KOB3aHHIO; CXUJIbHICTIO
aTOMIB ~ HEMETally  pPO3TallOBYBaTHUCS  Ha
JTUCIOKAIIIX Ta MeXax 3epeH 1 cy03epeH;
BIIXMJICHHSIMU BiJ CTeX1oMeTpii, 1110
HOPO/DKYIOTh  Pi3HI CIIOTBOPEHHS Yy TpaTIli;
MOYKJIUBICTIO YTBOPEHHS CIIPSIMOBAHOTO
XapakTepy Mi>KaTOMHHUX 3B's3KiB [ 1; 4; 12].
Coin 3a3HAYNTH, 110 nedopmartis
BKIIIOYEHb 3a BHCOKHX TEMIIEpaTyp MOKe
XapaKTepU-3yBaTUCA B SA3KICTIO, a TOYHIIIE,
PI3HHIICIO IIHOTO MOKA3HUKA MK BKIFOUCHHSIM 1
cTajieBor0 wmarpuiero [15]: Ourbmr HHU3BKa
B’SI3KICTh  BKJIIOYEHb CIpHsie Kpamlid ix
nedopmiBHocTi. Moayns HOHra BKIIOUEHB
MOJKHa BUKOPHUCTOBYBATH JUIsl XapaKTEPUCTUKU
nedopmarrii BKIFOUYEHb 32 HU3BKUX TEMIIEpaTyp
[15]: sk mpaBuno, nedopmarlisi BKIIOYECHD
3pocTae 31 3MeHHIeHHsM Moayns FOHra.
[lpyunHa pi3HUX TMOKA3HUKIB IUIACTUYHOCTI
da3 MynpTHhA3HUX HEMETAICBUX BKIIOYEHb —
SBUIIE TMEPeXOoAy IX BiJ IJIACTUYHOCTI [0

a

Puc. 2. Mynvmugpasni exniouenns 3i crioamu naacmuynoi oegpopmayii, *900

3a HagBHOCTI  macTHYHHX (a3 y
BKJIFOYCHHSX PI3HOTO THITYy BH3HAUYaJId BIUIAB
Temneparypu Jedopmariii pO3TATHEHHSIM Ha
MOMITHY TUIACTHYHICTh, KOJHU BIIOYBAETHCS
MHOXMHHE KOB3aHHs (Tabn. 1-5). Jlna Bcix
TUTACTUYHUX (ha3 YMM BHUIIA TeMIIepaTrypa, TUM
BUIMN cTymiHb nedopmanii €, %, 3a sKoi
MOYMHANIOCST  MHOXKMHHE  KoB3aHHsA.  Cuin
3a3HAYUTH, IO s MYJIbTU(A3HUX BKIOYEHB
yCiX THUMIB BEJIWYWHA € JIENIO0 MEHINA, HDK B
oJHO(a3zHUX BKJIIOYEHD BIJIIIOB1AHOTO
XIMIYHOTO CKJIaJy, 1110 TIOB'SA3aHO 3 TaJbMIBHUM
BIUTMBOM Jipyroi ¢asu [1; 4; 5].

HaBantaxxenns rerepodaszHoro marepiany
mig  4yac oOpoOku  THCKOM  (cramb i3
MyJIbTH(hA3HUMU BKJTFOUCHHSIMU )
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KPUXKOCTI Yy pa3l 3MIHH TeMIepaTrypH.
68

XapaKTEePU3YETHCS pi3Ko HEOTHOPITHUM

pO3MOAUIOM  HampyXeHb 1 nedopmariii

[1; 4; 11]. Cnig 3a3HayuTH, OO0 B

MyJIbTH(GA3HUX BKIIOYCHHSIX, TOPIBHSIHO 3

onHO(a3HUMHU, HEOAHOPIAHICTH Aedopmartii

MOCWITFOETHCSL Y 3B'SI3Ky 3 HasBHICTIO (a3, 1m0
MaroTh PI3HUH piBEHb IUIACTHMYHOCTI, a TaKOX
BHYTPIIITHI Mik(a3HI Mexi.

BoueBunap, 11e CIPUYMHIOE YTBOPEHHS Ha
3a3HAYEHUX MeXax pKepen aedopmariiiHux
nedeKTiB, M0 BHUITYCKAlOThCS B CYCiaHI (a3u
BKJIFOYEHb. MIKpPOIUTACTHYHI ~ 3pYIICHHS B
mIacTHYHUX ¢a3zax TaKuX BKIIOYCHb 3/IaTHI
YacTKOBO MePepO3MOAUIATH noJje
KOHI[EHTpAaTOpa HampyXeHb. Y  PO3TIAIl
MJIACTUYHOT MOBEIHKH MYJIbTH(A3ZHAX
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BKJIFOUEHb Y IUIACTUYHIA CTaJIeBlil MaTpuIli
MPUHIUIIOBE 3HAUEHHS MaroTh MibK(]a3Hi Mexi
BKJIFOUEHHS—MATPHUIIs, a TaKOX BHYTPINIHI
Mikdas3Hi Mexi y BKmoueHHsX [1; 4; 16—20].
OuyeBuaHO, MOONHM3Y 3a3HAUYCHUX MEX T
yac HABAHTAXKEHS BUHUKAIOTL JAJIEKOMINHI

MOMEHTHI ¥ aCHUMETpUYHI HampyXeHHSI. 3
TOYKM  30pYy  ME30MEXaHiKH mopsn i3
JIOKaJI3alli€r0 IUIacTAYHOI Tedyil B 30HaX

oOMexeHoi jgedopmarii y BKIIOYEHHSX 3a

NPOSIBIISIETBCS ~ KOB3aHHS  Y3/I0BXK  MeEX
BKIIFOUEHHSI — MATPHIIS, SIKE CYMPOBOIKYETHCS
BUHUKHEHHSM y (pazax BKIIOUYEHB MEPIOTUIHUX
aAKOMOJTAIIHHUX 3pyILIECHb (xomoaHe
npockoB3yBaHHs) [11].

B yMOBax BHCOKOTEMIIEPATypHOI
nedopmartii  BiIOyBaeThCcs  MPOCKOB3yBaHHS
Y3IOBXK MEX BKIIOYEHHS — MaTpuusa i
BHYTPIIIHIX MDK(pa3HHX MEX y BKIIOUCHHSX,
MoB'sI3aHE 3 PYXOM MDK(Ma3HUX JUCIOKAIiN

HU3bKUX TEMIEPATYP 25..600 °C  [I;4; 11;21-25].
Tabnuys 1
Beanunna €, %, 32 K010 NOYHHAJIOCH MHOKHHHE KOB3aHHS Y BKJIIOYEHHSX MEPIIOT0 THIY
«TYromjiaBka (paza, 0TO4eHA JerKoILIaBKOI0 000J10HKOI0»
Bxumtouenst «-ol + ¢2», crans Temneparypa gedopmarii, °C
25 600 900 1 000 1100
(Mn,Fe)S + MnO-Al,03, 0810 6 10 16 22 29
MnO-SiO, + MnO-Al,O;, 0810 — 4 9 16 20
FeO-TiO, + TiCN, 08T _ — — 4 8
Tabnuys 2

Beanuuna g, %, 32 IK0I0 MOYNHAJIOCH MHOKHHHE KOB3aHHS Yy BKJIIOYEHHSAX APYroro THILY
«(ha3u nopyw» (YMCeJbHHUK — I (pa3u «(p1», 3HAMEHHHUK — 119 «(2»)

Brmouenns «dl + ¢2», cranp Temmneparypa nedopmarii, °C
25 600 900 1 000 1100
(Mn,Fe)S + FeS, 08kn 8/11 11/14 19/22 25/29 27/32
MnO-SiO,+ FeO-SiO,, 08xn - 6/11 11/14 18/22 21/25
MnO-SiO,+ (Mn,Fe)S, 08kn -7 8/13 12/18 20/25 23/28
(Mn,Fe)S + MnO-Al,0O;, 0810 7= 9/— 15/— 20/— 23/—
Tabruys 3

Beauunna g, %, 32 AK0I0 NOYUHAJIOCSH MHOKMHHE KOB3aHHS Y BKJIIOYEHHAX TPETHOIr0 THIY
«eBTeKTHKW» (YUceJbHUK — 1Js (pa3u «el», SHAMEeHHHHK — IS «e2»)

Bxutouenns «el — e2», cTanb Temmneparypa nepopmariii, °C
25 600 900 1 000 1100
FeS — (Mn, Fe)S, 0810 8/5 13/8 19/15 29/25 34/29
2Fe0-Si0, — MnO-SiO,, 08km - 8/4 10/8 16/12 22/19
FeS — FeO-Si0,, 08k 4 /— 9/5 13/9 20/17 24/22
MnO — (Mn, Fe)s, 0810 — /4 A — 2l T2
Tabnuys 4

Besnunna g, %, 32 1K010 NOYNHATOCS MHOKHHHE KOB3aHHS Y BK/JIIOYEHHAX YeTBEPTOr0 THILY
«aucnepcHi a3u B HeMeTaJIeBiil MaTpuLi»

Bximrouenns «p-m1 + 12», cTanb Temneparypa nepopmarii, °C
25 600 900 1 000 1100
(Mn,Fe)S+ (Mn,Mg)O-Al,05, 0810 4 7 12 18 25
FeO-SiO, + FeO-Al,O;, 0810 — 4 9 16 20
(Mn,Fe)S+ (FeO-Si0,) 5 8 12 19 26
FeO-TiO, + (TiCN, TiCN), 08T _ — - 4 8
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Tabruys 5

Beanunna &, %, 34 IKOI0 MOYMHAJJIOCHA MHOKHHHE KOB3aHHA Y BKIIOYCHHAX 1’ ATOro THILY
«EBTEKTHKA BKJIIOYCHHA — MaTpPHUID» (‘-Il/lceJILHI/lK — JIs (l)aSI/I «HB», SHAMCHHHK — 1JIS (l)a3n «M»)

BxiroueHHst «HB — M», CTalb Temmneparypa nedopmarii, °C
25 600 900 1 000 1100
(Mn,Fe)S—m, 08I'CIOT® 9/4 15/7 23/19 34/29 39/31
FeO-SiO,—M, 08k — 9/6 13/11 20/15 28/23
MnO—, 08k 4 /9 7/14 12/21 20/26 23/29

BucHoBku. KoxxeH Tun wmynapTH(]a3HHX  MOXIMBICTH JOBUIBHOI (popMo3MiHM B Oy/b-
BKJTFOUCHD, K1 SIBJISTFOTh cobor0  AKOMY MIKp0O00 emi BKJTFOUCHHS 31
MIKpDOKOMIO3UTHI  (OpMYBaHHS B CTalsiX,  30epexeHHAM Oe3nepepBHOCTI HANpPYXEHb a0o
XapaKTEPU3YEThCSI CBOIMH 3aKOHOMIPHOCTSIMH  Oe3mepepBHOCTI aedopmariiii. OTpuMani aaHi
PO3BUTKY AeopMamifHUX TMpOIEciB, MO0  MOXYTb OYTH BHUKOPHUCTaHi Ui PO3pOOJICHHS
BH3HAYAIOTBCSl iX XIMIYHMM 1 (a30BUM  HOBUX CIOCOOIB KepyBaHHsA naedopmartiero

CKJIQJIOM,  CTPYKTYpow,  nedopMaiifiHO0  HEMETAJICBHX BKIIFOUEHB IUIIXOM PETryITIOBAaHHS

3MaTHICTIO (a3 BKIFOUCHbD. TeMITepaTypH 1 MBUIAKOCTI Aedopmarii mij Jac
MynbTudasni BKJIFOUEHHS NOBUHHI  OOpOOKM cTaneil THCKOM.

3a0BOJIBHATA  OCHOBHIA BHMO31 — IIe
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	Анотація. Мета роботи – встановлення взаємозв'язку корозійних пошкоджень із хімічним складом, а також зовнішніми чинниками, що впливають на корозію міді і мідних сплавів у різних умовах експлуатації. Методика. Об’єкт аналізу – актуальна нормативно-технічна база даних щодо складів стандартних та перспективних сплавів на основі міді для експлуатації в умовах агресивних середовищ (атмосфери, газів, розчинів солей і лугів, водних середовищ). Застосовано метод зіставного аналізу з метою обґрунтування перспективи використання спеціальних бронз для виготовлення корозійностійких деталей машин і механізмів. Результати та їх обговорення. Проаналізовано поведінку мідних сплавів у різних умовах експлуатації і розглянуто фактори, що викликають їх руйнування. Показано взаємозв'язок корозійних пошкоджень із хімічним складом, а також зовнішніми чинниками, що викликають корозію. Наведено відомості про швидкість корозії мідних сплавів у різних середовищах. Розглянуто питання раціонального використання мідних сплавів стосовно до своєрідних умов роботи деталей і споруд. Наведено актуальну інформацію щодо проблеми підвищення надійності та довговічності роботи виробів із мідних сплавів, одним із методів вирішення якої бачиться цілеспрямований вибір матеріалу для їх виготовлення залежно від умов експлуатації. Практична значимість. За результатами досліджень у роботі обґрунтовано ефективні галузі використання технічної міді, латуней, олов’яних, крем’янистих, алюмінієвих, нікелевих бронз із точки зору особливостей їх опору корозійним пошкодженням. Висновки. Встановлено, що мідні сплави характеризуються високою корозійною стійкістю в різних середовищах. У морських і океанських середовищах корозійна стійкість алюмінієвих бронз перевершує в ряді випадків стійкість усіх інших мідних сплавів. Зазначено, що найбільшу корозійну стійкість серед мідних сплавів мають алюмінієві бронзи і мідно-нікелеві сплави.
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